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नोट / NOTE                                                                                                              # 
(I) कृपया जा�च कर �� �क इस �� न-प� म� म�ु�� प�ृ 27 ह� । 
 Please check that this question paper contains 27 printed pages. 
(II) �� न-प� म� दा�हने हा� क� ओर �दए गए �� न-प� कोड को परी�ा�� उ�र-प�ु��का के मखु-प�ृ पर ��ख� । 
 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 

written on the title page of the answer-book by the candidate. 
(III) कृपया जा�च कर �� �क इस �� न-प� म� 33 �� न ह� । 
 Please check that this question paper contains 33 questions.  
(IV) कृपया �� न का उ�र तलखना शु� करने से पहले, उ�र-पुत�िका म� यथा �थान पर �� न का �मा�क 

अ��य तलख� । 
 Please write down the Serial Number of the question in the 

answer-book at the given place before attempting it. 
(V) इस �� न-प� को प�ने के ��ए 15 �मनट का समय �दया गया है । �� न-प� का �व�रण पवूा�� म� 

10.15 बजे �कया जाएगा । 10.15 बजे से 10.30 बजे �क परी�ा�� केव� �� न-प� को प��गे और इस 
अव�� के दौरान व ेउ�र-प�ु��का पर कोई उ�र नह� ��ख�गे । 

 

 
 

15 minute time has been allotted to read this question paper. The question 
paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 10.30 a.m., the 
candidates will read the question paper only and will not write any answer 
on the answer-book during this period. 
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सामा�‍य‍न ‍��श‍: 
न� � �न� न� त न� ��श� को �यध�प�ू�क पन�ए औ� उ�कध पध�� क�निए :  

(i) इस �� �-प� म� 33 �� � ह� । सभी‍�� � अन वाय� ह� ।  

(ii) यह �� �-प� पा�च �� ड� म� न�भधनित है – ख�ड‍क,‍ख,‍ग,‍घ ए�ं ङ । 

(iii) ख�‍ड‍क म� �� � सं� यध 1‍से 16 तक बह�न� क� पीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� � 1 अंक कध 
है । 

(iv) ख�‍ड‍ख म� �� � सं� यध 17‍से 21 तक अनत  �घु-उ��ीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� �  
2 अंक� कध  ह ै। 

(v) ख�‍ड‍ग म� �� � सं� यध 22‍से 28 तक �घ-ुउ��ीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� � 3 अंक� कध 
है । 

(vi) ख�‍ड‍घ म� �� � सं� यध 29‍तथध 30 केस अ�यय�-आ�ध��त �� � ह� । ��येक �� � 4 अंक� 
कध है ।  

(vii) ख�‍ड‍ङ म� �� � सं� यध 31‍से 33 तक �ीघ�-उ��ीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� � 5 अंक� कध 
है । 

(viii) �� �-प� म� सम� न�क� प �ह� न� यध गयध है । य�नप ,‍�� ड क‍के अनत��� अ�य ��ड� के कुछ 
�� �� म� आंत��क न�क�प कध चय� न�यध गयध ह ै।  

(ix) कै� कु�ेट� कध उपयोग वनज�त‍है । 
 िहध� आ��यक हो, आप न���न�न�त भौनतक न�यतधंक� के मध�� कध उपयोग क� सकते ह� : 

 c = 3 ´ 108 m/s 

 h = 6.63 ´ 10–34 Js 

 e = 1.6 ´ 10–19 C 

 m0 = 4p ´ 10–7 T m A–1 

 e0 = 8.854 ´ 10–12 C2 N–1 m–2  

 


0

1
4

= 9 ´ 109 N m2 C–2 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are 
compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Sections A, B, C, 
D and E.  

(iii) In Section A – Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type 
questions. Each question carries 1 mark.   

(iv) In Section B – Questions no. 17 to 21 are Very Short Answer type 
questions. Each question carries 2 marks.   

(v) In Section C – Questions no. 22 to 28 are Short Answer type 
questions. Each question carries 3 marks.   

(vi) In Section D – Questions no. 29 and 30 are case study-based 
questions. Each question carries 4 marks.   

(vii) In Section E – Questions no. 31 to 33 are Long Answer type 
questions. Each question carries 5 marks.   

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an 
internal choice has been provided in few questions in all the Sections 
except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually 
Impaired candidates.  

(x) Use of calculator is not allowed.  
 You may use the following values of physical constants wherever 

necessary :  

 c = 3 ´ 108 m/s 

 h = 6.63 ´ 10–34 Js 

 e = 1.6 ´ 10–19 C 

 m0 = 4p ´ 10–7 T m A–1 

 e0 = 8.854 ´ 10–12 C2 N–1 m–2  

 


0

1
4

= 9 ´ 109 N m2 C–2 
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 इ�े��ॉन का ��यमान (me) = 9.1 ´ 10–31 kg 

 �य�ूॉन का ��यमान = 1.675 ´ 10–27 kg 

 �ोटॉन का ��यमान = 1.673 ´ 10–27 kg 

 आवोगा�ो सं�या = 6.023 ´ 1023 ��� �ाम मो� 

 बो�ट�़मान �नय�ांक = 1.38 ´ 10–23 JK–1 

   ख�ड क 

1. �व��ु-�े� E के �वषय म� �न�न���ख� म� से कौन-सा क�न �लत है ? 

(A) �कसी �ब� द ुआवेश के कारण �व��ु-�े� का प�रमाण 
2
1

r
 के आनुपा��क हो�ा ह,ै 

यहा� r �ब� द ुआवेश से उस �ब� द ुक� दरूी ह ै। 

(B) �कसी �देश, जहा� �वभव श�ू य ह,ै वहा� के �� येक �ब� द ुपर �व��ु-�े� का प�रमाण 
श�ू य हो�ा है । 

(C) �व��ु-�े� स�दश रा�श है । 

(D) �कसी �ब� द ुपर �व��ु-�े� का प�रमाण उस �ब� द ुपर एकांक आवेश �ारा अनुभव 
�कए जाने वा�े ब� का माप हो�ा है । 

2. 6·0 V emf ��ा 0·40� आ� ��रक ���रो� क� कोई बैटरी 11·6� ���रो� के �कसी 
बाहरी ���रो�क से संयो�ज� ह ै। बाहरी ���रो� म� श�� �  �य है : 

(A) 1·45 W  (B) 2·9 W 

(C) 5·8 W  (D) 11·6 W 

3. �कसी च�ु बक�य �े� B के �� बव�, एकसमान चा� v से ग��मान �� यमान ‘m’ और 
आवेश ‘q’ के �कसी कण का � वरण हो�ा है : 

(A) qB
vm

    (B) qBv
m

 

(C) 
qv
Bm

   (D) Bqvm 
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 Mass of electron (me) = 9.1 ´ 10–31 kg 

 Mass of neutron = 1.675 ´ 10–27 kg 

 Mass of proton = 1.673 ´ 10–27 kg 

 Avogadro’s number = 6.023 ´ 1023 per gram mole 

 Boltzmann constant = 1.38 ´ 10–23 JK–1 

SECTION A 

1. Which of the following statements about electric field E is 
incorrect ? 

(A) The magnitude of the electric field due to a point charge is 

proportional to 
2
1

r
, where r is the distance of the point 

from the charge.   

(B) The magnitude of the electric field is zero at all points in 
a region where the potential is zero. 

(C) Electric field is a vector quantity. 

(D) The magnitude of the electric field at a point is a measure 
of the force experienced by a unit charge at that point.  

2. A battery of emf 6·0 V and internal resistance 0·40  is 

connected to an external resistor of resistance 11·6 . The power 
dissipated in the external resistance is : 

(A) 1·45 W  (B) 2·9 W 

(C) 5·8 W  (D) 11·6 W 

3. The acceleration of a particle of mass ‘m’ and charge ‘q’ moving 

with uniform speed v at right angles to a magnetic field B is 

given by : 

(A) qB
vm

    (B) qBv
m

 

(C) 
qv
Bm

   (D) Bqvm 
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4. �कसी एक कु� ड�ी म� 10 ms म� �ारा 5·0 A से श�ू य �क घटने पर उसके �नकट ���� 
�कसी दसूरी कु� ड�ी म� 9·0 V emf �े�र� हो�ी है । इन दोन� कु�ड��य� के बीच अ� यो� य 
�ेरक� व है : 

(A) 18 mH (B) 1·8 mH 

(C) 0·18 mH (D) 0·18 H 

5. �ा� सफॉम�र� के �वषय म� �न�न���ख� म� से कौन-सा क�न सही  ह� ह ै? 
(A) आदश� �ा� सफॉम�र� के ��ए �नग�� श�� �  �नवेश श�� �  के बराबर हो�ी है । 
(B) कोई �ा� सफॉम�र �� याव�� और �द� ट दोन� वो� ट�ाओ ंके ��ए काय� कर सक�ा  

है । 
(C) उ� चायी �ा� सफॉम�र के ��ए, ���ीयक कु� ड�ी के �सर� पर वो� ट�ा उ� च, पर� � ु

उसम� �ारा �न� न हो�ी है । 
(D) एक आदश� �ा� सफॉम�र के ��ए, ���ीयक से संब� च�ु बक�य ��� स �ा��मक के 

सा� संब� च�ु बक�य ��� स के बराबर हो�ा है । 

6. �न� न���ख� म� से कौन-सा �कसी ज�न� म� �नग�� वो� ट�ा म� व�ृ�  ह� करेगा ? 
(A) कु� ड�ी को �ी��ा से घ�ूण�� कराना 
(B) कु� ड�ी के पदा�� म� प�रव��न करना 
(C) कु� ड�ी के �े�फ� म� व�ृ� करना 
(D) कु� ड�ी से गजुरने वा�े च�ु बक�य �े� म� व�ृ� करना 

7. म�ु � आकाश म�, �न� न���ख� म� से कौन-सी एक रा�श रे�डयो �रंग� क� ��ुना म�  
X-�करण� के ��ए सदैव ही अ��क हो�ी है ? 
(A) चा�  (B) आव�ृ� 

(C) आयाम  (D) �रंगद�ै य� 

8. �कसी �रण�ा� (ज� का अपव��नांक = 
3

4 ) क� गहराई 1 m है । ऊ� वा��र�ः अ�ोमखुी 

देखने पर इस �ा� क� आभासी गहराई � या होगी ? 

(A) 0·25 m (B) 0·75 m 

(C) 0·95 m (D) 1·0 m 
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4. A current of 5·0 A in one coil is reduced to zero in 10 ms inducing 
an emf of 9·0 V in the neighbouring coil. The mutual inductance 
of the two coils is :  

(A) 18 mH  (B) 1·8 mH 

(C) 0·18 mH  (D) 0·18 H 

5. Which of the following statements about transformers is not 
correct ?  

(A) For ideal transformers, the output power is equal to the 
input power.   

(B) A transformer can work for both alternating and direct 
voltages.  

(C) For a step-up transformer, the voltage across the 
secondary coil is higher but the current in it is lower.  

(D) For an ideal transformer, the magnetic flux linked with 
the secondary is equal to that linked with the primary. 

6. Which of the following will not increase the output voltage in a 
generator ?  

(A) Rotating the coil rapidly 

(B) Changing the material of the coil 

(C) Increasing the area of coil  

(D) Increasing the magnetic field through the coil 

7. In free space, which of the following quantities is always larger 
for X-rays than for a radio wave ?    

(A) Speed   (B) Frequency  

(C) Amplitude   (D) Wavelength  

8. The depth of a swimming pool (refractive index of water = 
3

4 ) is 

1 m. If one looks straight vertically down, the depth of the pool 

will appear to be :  

(A) 0·25 m    (B) 0·75 m 

(C) 0·95 m     (D) 1·0 m 
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9. �कसी �ा� �काश पुंज और नी�े �काश पुंज क� �ी��ा समान ह� । इसका अ�� यह ह ै�क :  
(A) �ा� �काश पुंज म� फोटॉन� क� सं� या नी�े �काश पुंज म� फोटॉन� क� सं� या से 

अ��क है ।   

(B) नी�े �काश पुंज म� फोटॉन� क� सं� या �ा� �काश पुंज म� फोटॉन� क� सं� या से 
अ��क है । 

(C) दोन� पुंज� म� फोटॉन� क� सं� या समान है ।  
(D) �ा� �काश पुंज के फोटॉन का संवेग नी�े �काश पुंज के फोटॉन के संवेग से अ��क 

है । 

10. य�द 1·0 �म�ी�ाम �� यमान को ऊजा� म� प�रव���� �कया जाए, �ो �नमु�� � ह�ई ऊजा� होगी : 

(A) 9  1016 J 

(B) 3  1012 J 

(C) 9  1010 J 

(D) 3  108 J 

11. �न� न���ख� �कस अप�� यी परमाण ु से �स��कॉन को मा�द� करने पर n-�कार का 
अ��चा�क उ� प� न होगा ? 
(A) आस��नक   

(B) ऐ�ु�म�नयम  
(C) बोरॉन  
(D) इ�ंडयम 

12. �कसी p-n सं�� के �न�म�� हो�े समय के ��ए �न� न���ख� म� से कौन-सा क�न सही है ? 

(A) आर� भ म�, �वसरण �ारा �घ ु��ा अपवाह �ारा अ��क हो�ी है ।   

(B) आर� भ म�, �वसरण �ारा और अपवाह �ारा दोन� एक-दसूरे के बराबर हो�ी ह� ।  

(C) अं��म�: �वसरण �ारा और अपवाह �ारा दोन� एक-दसूरे के बराबर हो�ी ह� । 

(D) इ�े� �ॉन p-�े� से n-�े� क� ओर ग�� कर�े ह� । 
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9. A beam of red light and a beam of blue light have equal 
intensities. It implies that : 

(A) Red light beam has higher number of photons than that in 
blue light beam. 

(B) Blue light beam has higher number of photons than that 
in red light beam.  

(C) Both beams contain the same number of photons.     

(D) The momentum of a photon of red light beam is more than 
that of a photon of blue light beam.  

10. If 1·0 milligram of mass is converted into energy, the energy 
released will be : 

(A) 9  1016 J 

(B) 3  1012 J 

(C) 9  1010 J 

(D) 3  108 J 

11. Which of the following impurity atoms, when doped in silicon, 
would produce an n-type semiconductor ? 

(A) Arsenic     

(B) Aluminium  

(C) Boron     

(D) Indium  

12. Which of the following statements is correct during formation of 
a p-n junction ?    

(A) Initially the diffusion current is small and the drift 
current is large. 

(B) Initially the diffusion current and the drift current are 
equal to each other.  

(C) Finally, the diffusion current and the drift current are 
equal to each other. 

(D) Electrons move from p-region to n-region. 
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�� � सं� यध 13‍स े16 अनभकथ� (A) औ� कध�ण (R) �कध� के �� � ह� । �ो कथ� न� ए गए ह� – 
नि�म� एक को अनभ कथ� (A) तथध �सू�े को कध�ण (R) �ध�ध अंनकत नकयध गयध है । सही उ�� �ीचे 
न�ए गए कोड� (A), (B), (C) औ� (D) म� से च�ुक� �ीनि ए । 

(A) अ�भ क�न (A) और कारण (R) दोन� सही ह� और कारण (R), अ�भ क�न (A) क� 
सही � या� या कर�ा है ।  

(B) अ�भ क�न (A) और कारण (R) दोन� सही ह�, पर� �ु कारण (R), अ�भ क�न (A) 

क� सही � या� या  ह� कर�ा है । 

(C) अ�भ क�न (A) सही है, पर� � ु कारण (R) ��� है । 

(D) अ�भ क�न (A) और कारण (R) दोन� ��� ह� । 

13. अनभ कथ� (A) : ना�भक�य ब� सदैव ही आकष� ब� हो�े ह� ।  

 कध�ण (R) : ना�भक�य ब� आवेश-आ��� ब� हो�े ह� ।  

14. अनभ कथ� (A) : य�द �कसी �काश-�व��ु �योग म� �कसी इ�े� �ॉन क� अ��क�म ग��ज 
ऊजा� �कसी प�ृ ठ पर आप��� �रंगद�ै य�  के �कसी फोटॉन क� ऊजा� क� 
एक-चौ�ाई है, �ो उस प�ृ ठ का काय�फ�न  


3 hc
4

 हो�ा है ।  

 कध�ण (R) : �काश-�व��ु उ� सज�न क� � या� या आइ�ं टाइन के �काश-�व��ु 
समीकरण �ारा क� जा सक�ी है ।  

15. अनभ कथ� (A) : यंग के �कसी ���िरी �योग म�, पी�े �काश का उपयोग करके � य��करण 
पैटन� �ा� � �कया गया है । य�द पी�े �काश को �ा� �काश से 
���� �ा�प� �कया जाए, �ो ��ंज चौ�ाई म� व�ृ� हो जा�ी ह ै।  

 कध�ण (R) : ��ंज चौ�ाई �ि�रय� से परदे क� दरूी के � य�ु �मानपुा�ी हो�ी ह ै।  

16. अनभ कथ� (A) : अन�ुयु� � �� याव�� वो� ट�ा क� आव�ृ� म� व�ृ� के सा� �कसी �ेरक 
क� ���घा� घट जा�ी है ।  

 कध�ण (R) : �कसी �ेरक क� ���घा� XL = 

1
L

. 
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Questions number 13 to 16 are Assertion (A) and Reason (R) type 

questions. Two statements are given — one labelled Assertion (A) and 

the other labelled Reason (R). Select the correct answer from the codes 

(A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) 
is the correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason 
(R) is not the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Both Assertion (A) and Reason (R) are false. 

13. Assertion (A) : Nuclear forces are always attractive in nature.  

 Reason (R) : Nuclear forces are charge-dependent forces. 

14. Assertion (A) : If the maximum kinetic energy of an electron in 
a photoelectric experiment is one-fourth the 
energy of a photon of wavelength  incident on a 
surface, the work function of the surface is 

 


3 hc
4

. 

 Reason (R) : Photoelectric emission can be explained by 
Einstein’s photoelectric equation. 

15. Assertion (A) : In a Young’s double-slit experiment, 
interference pattern is obtained by using yellow 
light. If yellow light is replaced by red light, the 
fringe width increases.  

 Reason (R) : Fringe width is inversely proportional to the 
distance of the screen from the slits. 

16. Assertion (A) : The reactance of an inductor decreases with the 
increase in the frequency of alternating voltage 
applied.   

 Reason (R) : The reactance of an inductor XL = 

1
L

. 
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   ख�ड ख 

17. मान �ी�जए �क कोई इ�े� �ॉन �कसी हाइ�ोजन परमाण ुके ना�भक क� 0·48 Å ��� या क� 

क�ा म� प�र�मा कर रहा है । इस इ�े� �ॉन पर काय�र� ���रवै��ु ब� का प�रमाण और �दशा 

�ा� क��जए ।  2 

18. �कसी 50 pF के स�ंा�र� को 100 V क� बैटरी से आवे�श� �कया गया है । इस बैटरी को 

हटाकर इस आवे�श� सं�ा�र� को �कसी अ� य 50 pF के अनावे�श� सं�ा�र� से जो� �दया 

गया ह ै। इस संयोजन म� सं�च� ऊजा� �ा� क��जए ।  2 

19. �कसी �ार के �सर� पर 6·0 V �वभवा� �र अन�ुय�ु � �कए जाने पर, उसस े4·0 A �ारा 

�वा�ह� हो�ी है । इस �ार क� �� बाई और अनु�� �-काट �े�फ� �मश: 4 m और  

8  10– 6 m2 ह ै। �ार के पदा�� क� �व��ु चा�क�ा �ा� क��जए ।  2 

20. (क) हाइ�ोजन परमाण ुके बोर मॉड� म� कोई इ�े� �ॉन (i) अव� �ा n = 3 से अव� �ा  

n = 2 ��ा (ii) अव� �ा n = 2 से अव� �ा n = 1 क� ओर सं�मण कर�ा ह ै। इन 

दोन� �करण� म� उ� स�ज�� �व�करण� क� �रंगद�ै य� का अनपुा� �ा� क��जए ।   2 

 अथ�ा 

(ख) आयोडीन ( )125

53
I  और ऐ��ुम�नयम ( )27

13Al  क� ना�भक�य ��� याओ ंका अनपुा� 

�ा� क��जए । 2 

21. �कसी p-�कार के Si अ��चा�क नमनूे म� हो� सां��ा 2·25  1015 cm– 3 है । य�द नैज 

वाहक सां��ा 1·5  1010 cm– 3 ह,ै �ो नमनेू म� इ�े� �ॉन सां��ा प�रक��� क��जए ।  2 

   ख�ड ग 

22. (क) (i) जब �कसी चा�क के �सर� पर कोई �वभवा� �र अनु�य�ु � �कया जा�ा है, �ो 
म�ु � इ�े� �ॉन� को चा�क क� �� बाई के अनु�दश � व�र� होना चा�हए । पर� � ु
वे ��ायी अपवाह चा� अ�ज�� कर �े�े ह� । � या� या क��जए, ऐसा � य� हो�ा  
है । 
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SECTION B 

17. Suppose that an electron is revolving around the nucleus of a 

hydrogen atom in the orbit of radius 0·48 Å. Find the magnitude 

and direction of the electrostatic force acting on the electron.  2 

18. A 50 pF capacitor is charged by a 100 V battery. The battery is 
disconnected and the capacitor is connected to another 
uncharged 50 pF capacitor. Find the energy stored in the 
combination.  2 

19. A current of 4·0 A passes through a wire, when a potential 

difference of 6·0 V is applied across it. The length of the  

wire and its area of cross-section respectively are 4 m and  

8  10– 6 m2. Find the electrical conductivity of the material of 

the wire. 2   

20. (a) An electron makes a transition from (i) state n = 3 to state 
n = 2, and (ii) state n = 2 to state n = 1, in hydrogen atom 
(Bohr model). Find the ratio of the wavelengths of 
radiations emitted in the two cases. 2 

 OR 
(b) Find the ratio of nuclear radii of Iodine ( )125

53
I  and 

Aluminium  ( )27
13Al . 2 

21. In a p-type Si semiconductor sample the hole concentration is 

2·25  1015 cm– 3. If the intrinsic carrier concentration is  

1·5  1010 cm– 3, calculate the electron concentration in the 

sample. 2 

SECTION C 

22. (a)  (i) When a potential difference is applied across the 
ends of a conductor, the free electrons must 
accelerate along the length of the conductor. But 
they acquire a steady drift speed. Explain why.  
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  (ii)  �� बाई L का कोई चा�क emf E क� �कसी बैटरी से संयो�ज� ह ै । इस 
चा�क को समान पदा�� ��ा समान अनु�� �-काट �े�फ�, पर� �ु दोगनुी 
(2L) �� बाई के �कसी अ� य चा�क �ारा ���� �ा�प� कर �दया गया है । 
अपवाह चा� म� � या प�रव��न होगा ? 3 

 अथ�ा 
 (ख) (i) �कसी से� के आ� ��रक ���रो� से � या �ा� पय� है ? उन दो कारक� के नाम 

���खए �जन पर यह �नभ�र कर�ा है । 
  (ii) �� येक का emf E और आ� ��रक ���रो� r के n सव�सम से�, �कसी  

R ���रो� के ���रो�क से �ेणी�म म� संयो�ज� ह� । य�द इस प�रप� से  
�ारा I �वा�ह� हो�ी ह,ै �ो E, I, n और R के पद� म� एक से� के आ� ��रक 
���रो�, ‘r’ के ��ए � यंजक � यु� प� न क��जए । 3 

23. (क) फैराडे के �व��ु-च�ु बक�य �ेरण के �नयम ���खए ।  

(ख) फेर� क� सं� या N ��ा �े�फ� A क� कोई आय�ाकार कु� ड�ी अपने �� के 
�� बव� �द� ट �कसी एकसमान च�ु बक�य �े� 

→

B म� कोणीय वेग  से घणू�न कर रही  
ह ै। कु� ड�ी म� �े�र� emf के �ा���णक मान के ��ए � यंजक �ा� � क��जए । �े�र� 
emf  का मान अ��क�म कब होगा ?  3 

24. �व��ु-च�ु बक�य �रंग� �कस �कार उ� प� न हो�ी ह� ? इन �व��ु-च�ुबक�य �रंग� के कोई दो 
अ�भ��ण ���खए ।  

 (क) रे�डयो �रंग� ��ा  
 (ख) स�ू म�रंग�  
 म� �� येक का एक-एक उपयोग दी�जए ।  3 

25. (क) एक� �िरी के कारण �काश के �वव��न क� � या� या क��जए ।  

(ख) 0·09 cm चौ�ी �कसी एक� �िरी पर 540 nm �रंगद�ै य� का �काश आप�न 
कर�ा है और �िरी स े1·5 cm दरू ���� परद ेपर �वव��न पैटन� बना�ा है । के� �ीय 
उ��च� ठ क� चौ�ाई �ा� क��जए ।    3 

26. (क) समभा�रक और सम�य�ूॉ�नक के बीच अ� �र �प� क��जए । 
(ख) यह दशा�इए �क ना�भक�य घन� व �कसी ना�भक क� �� यमान सं� या A पर �नभ�र नह� 

कर�ा है ।  3 
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  (ii) A conductor of length L is connected to a battery of  
emf E. This conductor is replaced by another 
conductor of the same material and the same  
cross-sectional area, but of length 2L. How will the 
drift speed change ? 3 

OR 
 (b)  (i) What is meant by internal resistance of a cell ? Name 

any two factors on which it depends. 

  (ii)  n identical cells, each of emf E and internal 
resistance r are connected in series to a resistor of 
resistance R. If a current I flows through the circuit, 
derive an expression for the internal resistance ‘r’ of 
one cell in terms of E, I, n and R. 3 

23. (a)  State Faraday’s Law of electromagnetic induction.    

 (b)  A rectangular coil of area A having number of turns N is 

rotated with angular velocity  in a uniform magnetic field 
→
B  directly perpendicular to the plane of the coil. Obtain an 

expression for the instantaneous value of emf induced in 

the coil. When will the induced emf be maximum ? 3 

24. How are electromagnetic waves produced ? Write any two 

characteristics of electromagnetic waves. Give one use each of :  

 (a)  radio waves   

 (b)  microwaves.  3 

25. (a)  Explain the diffraction of light due to a single slit.   

 (b)  Light of wavelength 540 nm is incident on a 0·09 cm wide 
single slit and forms a diffraction pattern on the screen  
1·5 cm away from the slit. Find the width of the central 
maximum.  3 

26. (a)  Differentiate between isobars and isotones.   

 (b)  Show that the nuclear density is independent of mass 
number A of a nucleus.  3 
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27. (क) आइ�ं टाइन के �काश-�व��ु समीकरण का उपयोग करके �काश-�व��ु उ� सज�न� 
के �ायो�गक ��ण� क� � या� या क��जए ।  

(ख) 450 nm �रंगद�ै य� का �काश �ीन �ा�ओु ंA, B और C, �जनके काय�फ�न 
�मश: 3·2 eV, 2·7 eV और 1·75 eV ह�, पर आप�न कर�ा है । इनम� से  
कौन-सी �ा�ु/�ा�एु� �काश-�व��ु �भाव को दशा�ए�गी ? 3 

28. (क) दो �कार के अप�� यी अ��चा�क� के बीच �वभेदन क��जए । 

(ख) �कसी अ��चा�क के चा�न बै� ड म� �कसी इ�े� �ॉन क� ग��शी��ा संयोजक�ा 
बै� ड म� �कसी हो� (अ�वा इ�े� �ॉन) क� ग��शी��ा से अ��क हो�ी है । � या� या 
क��जए, ऐसा � य� है ।  3 

   ख�ड घ 

�� � सं�यध 29 तथध 30 केस अ�यय�-आ�ध��त �� � ह� । न���न�न�त अ��ुछे�� को प� क� �ीचे 
न�ए गए �� �� के उ�� �ीनिए ।  

29. कोई �व��ु �ारावाही चा�क अपने चार� ओर च�ु बक�य �े� उ� प� न कर�ा है । एक �व��ु 
�ारावाही चा�क जब �कसी बा� चु� बक�य �े� म� रखा जा�ा ह,ै �ो वह च�ु बक�य ब� का 
अनभुव भी कर�ा ह ै। इससे यह � व�न� हो�ा है �क दो समा� �र �व��ु �ारावाही चा�क� के 
बीच अ� यो� य और चु� बक�य �कृ�� का ब� हो�ा ह ै।  

 �कसी �� बे सी�े �ार X क� क� पना क��जए �जससे पवू�-प�� च म �दशा म� �ै��ज�: �ारा  
I1 �वा�ह� हो रही है । कोई अ� य �� बा सी�ा �ार Y, �ार X के समा��र, �ार X से दरूी r 
पर ऊपर ���� है । य�द �ार Y से कोई �ारा I2 �वा�ह� हो�ी है, �ो ये दोन� �ार या �ो  
एक-दसूरे को आक�ष�� अ�वा ���क�ष�� कर�गे ।  

(i) �ार X म� �वा�ह� �ारा I1 के कारण �ार Y के �कसी �ब� द ुपर च�ु बक�य �े� का 
प�रमाण होगा :  1 

(A) 


0 1
I

r
   (B) 


0 1
I

2r
 

(C) 



0 1
I

4 r
   (D) 




0 1
I

2 r
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27. (a)  Use Einstein’s photoelectron equation to explain the 

experimental features of photoelectric emissions.    

 (b)  Light of wavelength 450 nm is incident on three metals  

A, B and C of work functions 3·2 eV, 2·7 eV and 1·75 eV 

respectively. Which metal(s) will exhibit photoelectric 

effect ? 3 

28. (a)  Differentiate between the two types of extrinsic 

semiconductors.  

 (b)  The mobility of an electron in the conduction band of a 

semiconductor is more than the mobility of a hole (or 

electron) in the valance band. Explain why. 3 

SECTION D 

Questions number 29 and 30 are case study-based questions. Read the 
following paragraphs and answer the questions that follow. 

29. A current-carrying conductor produces a magnetic field around 

it. A current-carrying conductor when placed in an external 

magnetic field also experiences a magnetic force. It implies that 

the force between two parallel current-carrying conductors is 

mutual and magnetic in nature.  

 Imagine a long straight wire X carrying a current I1 kept 

horizontally along east-west direction. Another long straight 

wire Y is kept parallel to wire X, at a distance r above wire X. If 

wire Y carries a current I2, the two wires will either attract or 

repel each other.   

(i) The magnitude of the magnetic field at a point on wire Y 
due to current I1 in the wire X is :   1 

(A) 


0 1
I

r
   (B) 


0 1
I

2r
 

(C) 



0 1
I

4 r
   (D) 




0 1
I

2 r
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(ii) य�द दो �ार� X और Y म� �ारा प�� च म से पवू� �दशा क� ओर �वा�ह� हो�ी ह,ै �ो 
�ार Y के ��� एकांक �� बाई पर काय�र� ब� होगा :  1 

(A)  1 2I I

2r
 ऊ� वा��र अ�ोमखुी संके� कर�े ह�ए    

(B) 


1 2I I

2 r
 ऊ� वा��र अ�ोमखुी संके� कर�े ह�ए 

(C)  1 2I I

2r
 ऊ� वा��र उप�रमखुी संके� कर�े ह�ए  

(D) 


1 2I I

2 r
 ऊ� वा��र उप�रमखुी संके� कर�े ह�ए 

(iii) य�द �ार X से �वा�ह� �ारा I1 = 10 A क� �दशा पवू� से प�� च म क� ओर ह,ै  
r = 2 mm, ��ा �ार Y का ��� एकांक �� बाई �� यमान 5 g/cm ह,ै �ो �ार Y 
�बना �कसी सहारे वाय ुम� �न�ं�ब � रहेगा जब :  1 

(A) I2 = 10 A प�� च म से पवू� �दशा म� �वा�ह� होगा ।    

(B) I2 = 50 A प�� च म से पवू� �दशा म� �वा�ह� होगा । 

(C) I2 = 25 A पवू� से प�� च म �दशा म� �वा�ह� होगा ।    

(D) I2 = 10 A पवू� से प�� च म �दशा म� �वा�ह� होगा । 

(iv) (क) दोन� �ार� X और Y के बीच �कसी �ब� द ुपर नेट चु� बक�य �े� श�ू य होगा 
जब �ार X से उस �बंद ुक� दरूी (d) है :  1 

(A) 1
 + 1 2

I r

I I
, I1 और I2 समान �दशा म� �वा�ह� हो�ी है ।   

(B) 1
 + 1 2

I r

I I
, I1 और I2 एक-दसूरे के �वपरी� �दशा म� �वा�ह� हो�ी ह ै। 

(C) 1
  1 2–

I r

I I
, I1 और I2 समान �दशा म� �वा�ह� हो�ी है ।   

(D) 1
  1 2–

I r

I I
, I1 और I2 एक-दसूरे के �वपरी� �दशा म� �वा�ह� हो�ी ह ै। 

    अथ�ा 
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(ii) If the current in the two wires X and Y flows from west to 
east direction, the force acting on per unit length of wire Y 
will be : 1 

(A)  1 2I I

2r
, pointing vertically downward.   

(B) 


1 2I I

2 r
, pointing vertically downward.   

(C)  1 2I I

2r
, pointing vertically upward.   

(D) 


1 2I I

2 r
, pointing vertically upward.  

(iii) If wire X carries a current I1 = 10 A in east to west 

direction, r = 2 mm, and mass per unit length of wire Y is 

5 g/cm, the wire Y will remain suspended in air (without 

any support) when :  1 

(A) I2 = 10 A flows from west to east direction. 

(B) I2 = 50 A flows from west to east direction. 

(C) I2 = 25 A flows from east to west direction. 

(D) I2 = 10 A flows from east to west direction. 

(iv) (a) The net magnetic field will be zero at a point between 
the two wires X and Y when the distance (d) of the 
point from wire X is : 1 

(A) 1
 + 1 2

I r

I I
, I1 and I2 flow in the same direction.   

(B) 1
 + 1 2

I r

I I
, I1 and I2 flow in the opposite direction. 

(C) 1
  1 2–

I r

I I
, I1 and I2 flow in the same direction.  

(D) 1
  1 2–

I r

I I
, I1 and I2 flow in the opposite direction. 

    OR 
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(iv) (ख) मान �ी�जए �ार X और Y एक-दसूरे के �� बव� �ै��ज �� म� इस �कार 
� यव���� ह� �क उनके के� � �बना � पश� �कए संपा�ी ह� । �ार X म� �ारा I 
प�� च म से पूव� ��ा �ार Y म� �ारा I द��ण से उ�र क� ओर �वा�ह� हो रही 
ह ै। �ब दोन� �ार� से समदरू� � (दरूी r) �कसी �ब� द ुपर नेट च�ु बक�य �े�  
है :  1 

(A)  I

2r
 (B) 



I

r
 

(C) श�ू य  (D) 



I

2 r
 

30. �कसी ज� से भरे का�च के पा� क� दीवार� के �� बव� कोई एकवण� �े़र पुंज आप�न कर 
रही ह ै। यह �े़र पुंज पा� म� रखे �कसी गटुके क� दो �ि�रय� से गजुर�ी ह ै। पा� के भी�र 
�कसी परदे पर � य��करण पैटन� बन रहा है । इसके प� चा� पा� म� भरे ज� को ज� से अ��क 
अपव��नांक के �कसी पारदश� �र� से ���� �ा�प� कर �दया गया है । इस बार भी �र� के 
भी�र ���� परदे पर � य��करण पैटन� बन�ा है । 

(i) �र� म� �काश क� चा� और �रंगद�ै य� म� � या प�रव��न होगा ? 1 
(A) घटेगी, घटेगी   (B) घटेगी, ब�ेगी  
(C) ब�ेगी, ब�ेगी   (D) ब�ेगी, घटेगी 

(ii) �र� म� चमक��ी ��ंज� के बीच कोणीय प�ृकन : 1 
(A) ब�ेगा     
(B) घटेगा  
(C) समान रहेगा     
(D) ब� सक�ा ह ैअ�वा घट सक�ा है यह �र� के अपव��नांक पर �नभ�र करेगा   

(iii) (क) ज� के सा� �कए गए उपयु�� � �योग म� य�द �ि�रय� के बीच प�ृकन को 
आ�ा कर �दया जाए ��ा �ि�रय� से परदे के बीच क� दरूी को दोगनुा कर 
�दया जाए, �ो ��ंज चौ�ाई :  1 
(A) दोगनुी हो जाएगी  (B) चार गनुी हो जाएगी  
(C) आ�ी हो जाएगी  (D) अप�रव���� रहेगी  

    अथ�ा 
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(iv) (b) Suppose wires X and Y are arranged perpendicular 
to each other, in horizontal plane, with their centres 
coinciding (without touching). Wire X carries current 
I from west to east and wire Y carries current I from 
south to north. Then the net magnetic field at a point 
equidistant (distance r) from both the wires is :  1 

(A)  I

2r
 (B) 



I

r
 

(C) zero (D) 



I

2 r
 

30. A monochromatic laser beam is incident perpendicularly to the 
wall of a water-filled glass container. The laser beam passes 
through two slits in a block kept in the container. An 
interference pattern is formed on a screen inside the container.  

 The water is then replaced with a transparent fluid of greater 
refractive index than that of water. Again interference pattern 
is formed on the screen inside the liquid.     

(i) How will the speed and the wavelength of light change in 
the liquid ? 1 

(A) decreases, decreases (B) decreases, increases  

(C) increases, increases (D) increases, decreases 

(ii) The angular separation of the bright fringes in liquid will : 1 
(A) increase     
(B) decrease  
(C) remain the same    
(D) may increase or decrease depending upon the 

refractive index of liquid  

(iii) (a) In the above experiment (with water), if the 
separation between the slits is halved and distance 
between the slits and the screen in doubled, the 
fringe width is : 1 

 (A) doubled    (B) quadrupled  
 (C) halved    (D) unchanged  

    OR 
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(iii) (ख) दो �ि�रय� के बीच प�ृकन 1 mm ��ा �ि�रय� से परद ेक� दरूी 1 m है । 
य�द 500 nm �रंगद�ै य� के �काश का उपयोग �कया जाए, �ो ज�  

( = 4
3

) म� ��ंज प�ृकन होगा : 1 

 (A) 0·375 mm    (B) 0·5 mm   

 (C) 0·75 mm     (D) 1·0 mm  

(iv) � य��करण पैटन� म� अदी� � (का�ी) ��ंज� क� �ी��ा श�ू य हो सक�ी है जब दो 
� य��करण कर�ी ह�ई �रंग� क� हो�ी ह ै:  1 

(A) समान आव�ृ�, समान �ी��ा और ���र क�ा� �र   

(B) समान आव�ृ�, समान �ी��ा और ���र क�ा� �र श�ू य  

(C) �भ� न आव�ृ�, �भ� न �ी��ा और ���र क�ा� �र   

(D) �भ� न आव�ृ�, �भ� न �ी��ा और ���र क�ा� �र शू� य 

   ख�ड ङ 

31. (क) (i) कोई �व��ु ���वु �कसी एकसमान �व��ु-�े� 
→

E  म� इस �कार ���� है �क 

इसका अ� 
→
E  से  कोण बना�ा ह ै । यह दशा�इए �क यह ���ुव कोई 

� �ाना� �रीय ग�� नह� करेगा । इस �कार ���ुव पर काय�र� ब�-आघणू� के 

��ए � यंजक � य�ु प� न क��जए और उसक� �दशा का भी उ� �खे क��जए ।        

(ii) कोई ���वु �व��ु-�े� के समा� �र संरे�ख� ह ै। इस ���वु को (I) 180, 
��ा (II) 90 पर घ�ूण�� कराने म� �कया गया काय� �ा� क��जए ।  5 

   अथ�ा 

(ख) (i) �ा�र�ा C का कोई समा� �र प��का सं�ा�र� �कसी बैटरी से संयो�ज� ह ै। 

� या� या क��जए �क सं�ा�र� क� प��काए� �कस �कार समान एवं �वजा�ीय 

आवेश अ�ज�� कर�ी ह� । इस �कार सं�ा�र� म� सं�च� ऊजा� के ��ए � यंजक 

�ा� � क��जए ।  
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(iii) (b) The two slits are 1 mm apart and the screen is placed 

1 m away from the slits. If light of wavelength 500 nm 

is used, then fringe separation in water ( = 4
3

) is :   1 

 (A) 0·375 mm    (B) 0·5 mm   

 (C) 0·75 mm     (D) 1·0 mm  

(iv) The intensity at the dark fringes in the interference 
pattern can be zero when the two interfering waves have : 1 
(A) same frequency, same intensity and stable phase 

difference �.  

(B) same frequency, same intensity and stable phase 
difference zero. 

(C) different frequency, different intensity and stable 
phase difference .  

(D) different frequency, different intensity and stable 
phase difference zero. 

SECTION E 

31. (a)  (i) An electric dipole is held in a uniform electric field 
→
E  

such that its axis makes an angle  with 
→
E . Show 

that the dipole does not undergo any translatory 

motion. Hence, derive an expression for the torque 

acting on it and specify its direction.   

(ii) A dipole is aligned parallel to the electric field. Find 
the work done in rotating it through an angle  

(I) 180, and (II) 90. 5 

 OR 

 (b)  (i) A parallel plate capacitor of capacitance C is 
connected to a battery. Explain how the plates of the 
capacitor acquire equal and opposite charges. Hence 
obtain expression for the energy stored in the 
capacitor. 
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(ii) �कसी समा� �र प��का सं�ा�र� क� प��काओ ं पर + 4·0 C ��ा  

– 4·0 C आवेश ह ै । इसक� प��काओ ंके बीच 1600 V/mm का  

�व��ु-�े� उ� प� न होने के ��ए �� यके प��का का �े�फ� �ा� क��जए ।   5 

32. (क) (i) �व��ु-�े� और च�ु बक�य �े� के बीच � या अ� �र है ?  

(ii) उन श�� क� सं�ेप म� � या� या क��जए �जनके अ� �ग�� �� यमान m और 

आवेश q का कोई कण वेग →v  से �कसी चु� बक�य �े� 
→

B  म� ग�� कर�े 
ह�ए :   

(I) व�ृीय प� पर गमन कर�ा ह ै।   

(II) कु� ड��नी प� पर गमन कर�ा है ।   

(III) �बना �वच��� ह�ए सर� रेखीय प� पर गमन कर�ा है ।  

(iii) म�ू-�ब� द ुपर ���� �कसी अवयव ^ = x il
→

   से î  के अन�ुदश कोई 

�ारा I = 10 A �वा�ह� हो रही है । y-अ� पर 1·0 m दरूी पर चु� बक�य 

�े� का प�रमाण और �दशा �ा� क��जए । �x = 0·5 cm �ी�जए ।  5 

                     अथ�ा 

(ख) (i) �कसी च� कु� ड�ी गै� वनेोमीटर के काय�कारी �स�ा� � का उ� �खे  

क��जए । सं�ेप म� इसक� संरचना और ��या�व�� का वण�न क��जए ।   

(ii) 100  ���रो� का कोई गै� वेनोमीटर 10 mA �ारा के ��ए पणू� पैमाना 

�व�ेपण दशा��ा है । इस गै� वेनोमीटर को आप (0 – 10 V) प�रसर के 

वो� टमीटर म� �कस �कार प�रव���� कर�गे ? इस �कार �ा� � वो� टमीटर का 

���रो� � या होगा ? 5 

33. (क) (i) कोई समबाह� ��भुजीय ���म अपव��नांक 2  के पदा�� से बना है । इस 

���म के ��ए � यनू�म �वच�न कोण का मान �ा� क��जए । य�द इस ���म 

को ज� म� डुबो �दया जाए �ो इस मान पर � या �भाव होगा ? 
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(ii) A parallel plate capacitor has + 4·0 C and – 4·0 C 
charges on its plates. Find the area of each plate so 

that an electric field of 1600 V/mm is produced 

between the plates.   5 

32. (a)  (i) What is the difference between an electric field and 
a magnetic field ?  

(ii) Briefly explain the condition under which a particle 

(charge q and mass m) moving through a magnetic 

field 
→
B  with a velocity 

→
v : 

   (I) describes a circular path. 

   (II) describes a helical path. 

   (III) moves undeviated in a straight linear path. 

(iii) An element ^ = x il
→

   is placed at the origin  

and carries a current I = 10 A along î . Find the 

magnitude and direction of the magnetic field at a 

distance of 1·0 m on y-axis. Take x = 0·5 cm. 5 

  OR 

 (b)  (i) State the principle of working of a moving coil 
galvanometer. Briefly describe its construction and 
working.  

(ii) A galvanometer of 100  shows full scale deflection 
for a current of 10 mA. How will you convert it into a 
voltmeter of range (0 – 10 V) ? What will be the 
resistance of the voltmeter so obtained ? 5 

33. (a)  (i) An equilateral triangular prism is made of material 

of refractive index 2 . Find the value of the angle of 
minimum deviation for the prism. How will this 
value be affected when the prism is immersed in 
water ? 
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(ii) कोई �काश �करण इस ���म के �कसी एक फ�क पर अ�भ�� बव� आप�न 

कर�ी ह ै। उस � यनू�म कोण का मान �ा� क��जए �जस पर यह �करण ���म 

के भी�र �नकटव�� (सं�� न) फ�क पर आप�न करनी चा�हए �ा�क यह 

�करण इसी फ�क पर पणू� आ� ��रक पराव��न अनुभव करे ।  5 

                  अथ�ा 

(ख) 400 nm और 500 nm क� दो �रंगद�ै य� के �कसी �काश पुंज का उपयोग �कसी 

���िरी �योग म� � य��करण ��� ज� को �ा� � करने के ��ए �कया गया है । �ि�रय� के 

बीच क� दरूी 1·5 mm ��ा �ि�रय� के �� से परद ेक� दरूी 1·5 m है ।   

  (i) (I) 500 nm �रंगद�ैय� के ��ए परदे के के� � से पा�चव� चमक��ी ��ंज 

क� दरूी �ा� क��जए ।  

   (II) 400 nm �रंगद�ैय� के ��ए परदे के के� � से �ीसरी अदी� � (का�ी) 

��ंज क� दरूी �ा� क��जए ।  

(ii) परदे के के� � से वह कम-से-कम दरूी �ा� क��जए जहा� दोन� �रंगद�ै य� के 

कारण चमक��ी ��� ज संपा�ी ह�गी । 5 
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(ii) A ray of light is incident normally on one face of this 
prism. Find the minimum angle at which the ray 
must be incident on the adjacent face inside the 
prism so that the ray experiences total internal 
reflection at this face.   5 

 OR 

 (b)  A beam of light consisting of two wavelengths 400 nm and 

500 nm is used to obtain interference fringes in a double 

slit experiment. The distance between the slits is 1·5 mm 

and the distance of the screen from the plane of the slits is 

1·5 m.  

  (i) (I) Find the distance of the fifth bright fringe from 

the centre of the screen for the wavelength  

500 nm.   

   (II) Find the distance of 3rd dark fringe from the 

centre of the screen for the wavelength 400 nm. 

(ii) What is the least distance from the centre of the 

screen where the bright fringes due to both 

wavelengths coincide ? 5 


